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���	���� ��� ������	� ����� �������� �� � ������� ����� �������� ��	� �� ������� ������� ����
�������� ����������� ���� ���� ����	����� ��� �� �����	�! "�����
�	#� ���� 
���	���� ��� �� ���������	� ���������
�����	� ����������  ���� ��$�� �������� �����	���� ���� �� ���	� �����#� ���� �������� ��� ������	� ��� ���� �����	�
������  ����� ���� �
�$�� ������� ��$�� ����	������� ����� �����#� ���� 
���	����  ��� ����������	� ������ ����
�%%&�'�������(����)����#������
���	���� ����������	 � �������������	��
����������������$�������������
$������
�������� ������� ��� ��*�	����� ����	������� 
�� �	����� ��� ��������� 
�������#� ���� 
���	����  ���
	������	� ���� �� �� ��� ��$��� ��� �������� ������� ����� � ����� �������
�	� ��� ���� �� ���� �	������ ��� ����

���	������	��+���� ���	������	�����,�����-��
��� � ������������$����������-���	������	�����
��������
.�������� 
��$��������%%/0�� ������� ��� �� � ��� ,���� 1# � 2���� ���� �� � 3������ ������ ����� ����������
��)�����������������������������	������������������ �������	������������������������
���	����������� �

�� �����	���	� ��� ��� ��	������������� ������ ������� �� ��� ��� �������	����� ������� ������� ��������
���� 	������ �������  ���� 
�� ������#� ���� 
���	���� ���� � ���� ��  ���� ������ ������	� 
�� ����� ������ ��� ����
�����	���������������4������	���������	����� ������ ���������������	���������������� ���������� ������� �
�����	���	�	���������������������	�������������
��� 	���#��

���� ����� ���	�� 
���	����  ��� �������	� ���� ���������� �������� $������
�������� ������ ���� ��� 5�	�����
(��������� ����������� 6������ .5(�60� 
�������	��	� 17% � ����� 7� ���������� ��	����	� ���� 
��������
���	�������� ���  ���� ��� ���� 6�������� �������� ��� ��$� �� (��������� .6��(0� ����	��	� 17� ����� �� ��	� 1�
��������� ��	� ����������� ��	� ��	������ ��������� ����� 6��(�87#� ����������� ��������� ��� �	� ����� ����

���	���� ��� ����������	� ��� �������� ���� ��$��� ��� ��� � ���������� ��� ���� 	������ �����)������ ��	�  ���
�����������	�)�������	������	���������������������� ����*�����	��������	�������
���	����#�
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9(:� ���$������� ��� (����������� .9(:0� ��	� ����������� ��	� ;��<�3��	�� "������������� .;<"0�� ��
�����������
���	������������������3���������������� $������
��������)����������������� ����������
���	�
��������� ��� 
�������=�� ���	������ ��
����� ��	� ���$�� �� �������� ��� ������� ��	� ��	���� ���� ��������
$������
������ ��� �*������� 
���	������ ��	� ��� ������� ��� �� � 
���	����� 
�����#� ���� ���>���� ��� ����� ��� ��� �

����������� �������� ��	� ����������� ������������ 
��� ����� ����� ��� ���	�	� 
�� ���� 
��������<������
(	�������� ����������� .<(�0� ��	� ���� 9�������� 6��	��� ��� �������� �� ������ ����� ���� �����	� �������
6������ ���� "������������� :�$��������� .��6":0#� ����� ����� ���� 9(:� ��	� ;<"� ���>���� ������ ����
������������	�	��������������������������������*��� ����
���	��������������������������
���	����������� �����
�����������	�����
�	����������������������	�������� �$�	����������	���������������������������	�������	 �
�������������� �� � ��� �		����� ���� �����)����� ������ � ���	� 
�� �*������� 
���	���#� ���� ������ ���� �����
�����$���� ���� �����)����� ������������ ������������ �� �$�	���� ������������� ��������� ���� 
���������
�������������	������������������������$������������ �	����������������������������
�� ����
���������
��	�6�������������������#�

���
��������������������
����� �������  ��� �������	� 
�� :�#� �����	� 6���	� '����� 6��������� 
���������� :���������� ��� ��$���
(������������ 9(:� ���$������� ��� (����������� ��	� ���� �������� ��	� :�#� ?������ ��	������ 
��>����
���������;��<�3��	��"������������#��

����� ����� ���	�� 
���	����  ��� ��$��������	� 
�� :�#� �� ���	� 6���	� '����� 6��������� 
����������
:���������� ��� ��$��� (������������ 9(:� ���$������� ��� (����������� ��	� ����������@� ��#� ��������
A��	����� ������ (��������� ����������� (����������� :�$ ������� 9(�
6'@� ��	� ��#� ���	�� ������ -��������
6���������
����������:���������������$���(��������� ���9(:����$����������(�������������	�����������#�

������������	���������	��������� ��������*��������� ����������	�����������������������	��������$�	�	�

��:�#�;�������;#�:����������
����������:���������� �����$�����	�(�$�����������(�������������������	�
���$������@�:�#��#5#6#������)���
���B�������������� ��9(:����$����������(�������������	�����������@�:�# �
'����	� �#� ��������� 
��������� ��	�B����������� :����� ����� ��� ��$��� ��	� (�$����������� (������������
���$����������������������-�������@�:�#��������<#�4 �	���
�����������	�:�����5����������(�������������	 �
6������������� 9(:� ���$������� (����������� ��	� ������ ����@� :�#� ������ ;������ 
����	��������
������������ :���������� ��� ��$��� ��	� (�$����������� ( ������������ ���$������� ��� ������������ -�������@�
��#�:�$�	������
�����������	�4��	�:���������������� ��������	���#�4#����������
�����������6	$������
;��<�3��	��"������������#�

�



��������	�
���
������������	������������������	���	 	��������
������
�������
��� ��

�

���� �

8�

�
��
����
�������########################################################################################################################################### ��

6
��������
��>��� ############################################################################################################################## 1�

��������	��
����������� ##################################################################################################################### 1�

"����	������ ###################################################################################################################################### &�

-���	����"����������########################################################################################################################## &�

�����"���������� ############################################################################################################################## 7%�

<�3��	�"���������� ######################################################################################################################### 7%�

"���������	�4������($�������������(*�������-���	��� ############################################################################# 7%�

����������
���	�($�������� ########################################################################################################## 7%�

4������($��������######################################################################################################################### 7%�

:������	�($�������������(*�������-���	���########## ################################################################################ 71�

���������������############################################################################################################################# 71�

6����	�*�6C������7�����������########################################################################################################### 78�

6����	�*�-C�4������6��������.������0�������� ####### ############################################################################## 7D�

�

�



��������	�
���
������������	������������������	���	 	��������
������
�������
��� ��

�

���� �

&�

����
�����
��
�����
���	���� ������	��������*������
���	����	���� ���� �������������9(:����$����������(�����������
��	� ����������� �������� ���	����	� ��� 
���	���� $����� �
������ ����������#� ���� ���>���� ����� �����
	�$�����	� ��� ����� �� ����� ����� ���	�#� :������ ����  �� ������� ������������� ��������	� �� ����� 7�
$������
������ ����������� �*������� ���  ����� ����� ��� �����	� ���������� ������������ ���� ���� 
���	�����
 ����� ���$�	�	� �����  ���� ��� ������������ ��� �$������ � �� ����� 
���	����  ���� ���� ���� ���������
�����������#�E������
�������� ����$������
���������� ��	������������������7����������������� ��������	��
��������	����	����������.�������������������������� �������0���������������$������
����������������	��� ����
��	� �����3�	� ���� 
���	���� ������ �� 1�:� ��	��� ��� 
��� ��� ��	������	� ���� �������� ��� ���� �����
��������������#����� 	������	� �$��������� ���$�	�	� �� �	����� ��������� ������ ����������� ��������� ���� ����
(�6-����	�
��������	������	�����������6��(!�("�17�% 1���	�5(�6�	��������#�

������������
�����
��
5������7���� ��������$�������������������
���	����� �	����������������.�����	����������0#�������������
��� ������	� ��� ���� �����	� ������  ����� ���� �
�$�� ���� ��� ���� ����	������� ����������#� ���� 
���	���F��
�$������ 	���������� ���� G7F�%H� 
�� 7%�F�%H�� ��	� ��� �� � �����*�������� &%� ����� ����#� ���� 
���	���� ���� ��
���������	� ��������� ������� ������ ����������� �������  ���� �����������	� ��������� 
����� �������  ����#�
�������������
������������ ���������IH������#������ ���	��������������������	���������������	���������# �
����
���	�������������$������ �
��������������@���� ���	�����������������������������������	�	#�

�

����	��������� ���
����
�	���������	�������

����
���	���F������������������	������������	�� ��� ��������� �����5����������������5������D#�E��������
	�����������������������	�����
����)����	�
�������� �$���������� ����������	�������������������������
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������������������������������.� - 0���������
���	�������������	�������������������$�� ����������	�$����	�����
����������� �����
�	����������������������������	�� �������������������#�9����� ������$��������������
������������������������#�����
�������������������� ������������#&�����������)����������.���0#��

����������
�����
��
���� 9�������� -���	���� ��	�� ��� 
�������� ������� ����� �� ��� �� �������� ,���� �-� .%#7D�� ��� %#�8�0#�
<� �$���� ������ ��� ���������� ������������ �����	���� � ��� ��$������ ��� ���� ����F���������� ��3��	#�5��������
�������� ���� 
���	���� ��� 
����� �$������	� ����,����1� ��� ����7II/� �������� -���	���� ��	��  ���� ��������
������������� ��J%#1�� �$J%#1#� ���� ����� ��� ���� ������ 	� ����� ���� ��� �� ����$�� ������� ��� ������������
�����������������������
��#�

���������������
���� ������
���
���!��������������� �

��
�"����#	��
��� ������
��
���� 
���	����  ��� �������	� ������ �� $������� ��� ���� 5( �6�17%� �����7� ���������� ��	����	� ���� 
��������
���	������#������ �����7������������ ��	�����	� �� ���
 ��� ��� �������������� ������.�#�#��	�����������0����
����
���	����� ����������������3�	������������� ��� ���
��C�

���������� 9�������������"�����

-���	����������� ������������
2�����������
������������������
���������������������

4�������5���������������������� -����-�����������
�������������������
�������-�����������

;��������<�3��	����	�5���	������ 9����

�

���
���� ������
��
5����������6���������������������������������� ���� �������	���������
���	�������(�6-��9���������$����� ��
I#/#%#�5������/���� ������	�$�����	�1�:���	�������� ��
���	���#�"������1�:���	����������
���	���������

����� ��	� ��������  ���� ��	���	�  ���� ������� 
������� ���� ���������� ��	� ���� �������  �����  ����
��	���	� ���� �������������� ������������ ������#����� �������� ��� ���� ������� ��������� ��� �	� ����� ������
 ��������������� ����	����	!����������������.:���0� ������������������
������ �	�� ��
�������	�
:��������������������	���������
���	���������	����� �����������#�<� �$����������� �����������������
 ���� ���� ������� 
���	���� ���
������ ��	� ���� ����
�� 
 ������  ����� ���� ���� �$���������	�� ���� �
��� ���
���������������
���	����$����������������������#��� ������������
���	���� ����������	�����	�)�������
	������	� ��	� ��� ���������� ������� ���������  ��� ���	� 	#� 
������ ���� 6����	�*� -� ���� ������� ���������
�������#�
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E���������������	���	����6��(�17������������������� ��
���	�������������7������������������� ���������
������	� ���#�:������� ������ ����	����	�5(�6�17%����� �7����������� ������ ��� ������� ���������	�����

�� �����������������6��(�17������7�������������	�� �����	����	�5(�6�17%������������������6��(�17F��
����� �� ������� 	�������#� 5��� ����� 
���	����� ���� ��)� ���	� ����� �� �������  ���� ���� �������� �������������
.��� �������
���70��������������.��� �������
����0� ���	��������	�����.��� �������
���10#�

�� ��������	������		�����	��
�����)�

Shortest Direction in X-DIRECTION (ft) = 80.75   

Shortest Direction in Y-DIRECTION (ft) = 102   

Storey  Diaphragm XCM 
(FT) 

XCR 
(FT) 

YCM 
(FT) 

YCR 
(FT) % diff in X % diff in Y 

RF D1 66.772 72.578 77.759 64.829 7.19 12.68 

FFL D2 66.447 72.635 77.127 64.653 7.66 12.23 

TF D3 66.447 72.609 77.127 64.518 7.63 12.36 

SF D4 66.447 72.603 77.127 64.317 7.62 12.56 

FF D5 66.973 72.968 77.154 63.733 7.42 13.16 

GL D6 67.472 74.175 76.501 62.673 8.30 13.56 
�

K���J�������������������K�	����������L���J��������� ����������L�	����������K���J���������������	������� K�	����������
L���J���������������	�������L�	���������
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�� ���!����������	�
�����)�

EQ X-Direction *�
�������+�,-�".*�����#�
/�

% Difference Compared to 
���	
� 0��
�

���	�
�
��	���
,+���/�

�������
1������������,��/�

����������
,+2��/� Above 

Storey 
Below 
Storey 

RF EQX 386.2 0.1267 3048.1452 -------- 35.81917972 
FFL EQX 484.79 0.1171 4139.9658 26.37269625 8.730434694 
TF EQX 380.12 0.1006 3778.5288 9.565548674 5.693735443 
SF EQX 275.45 0.0773 3563.3894 6.037494402 0.772289972 
FF EQX 169.85 0.0473 3590.9091 0.766371363 59.67380721 
GL EQX 15.06 0.0104 1448.0769 147.9777858 --------- 

�

EQ Y-Direction *�
�������+�,-�".*�����#�
/�
% Difference Compared to 

���	
� 0��
�
���	�
�
��	���
,+���/�

�������
1������������,��/�

����������
,+2��/� Above 

Storey 
Below 
Storey 

RF EQY 386.2 0.1205 3204.9793 -------- 35.2965202 
FFL EQY 484.79 0.1118 4336.2254 26.08826904 8.685943054 
TF EQY 380.12 0.096 3959.5833 9.512164222 5.610040163 
SF EQY 275.45 0.0737 3737.4491 5.943471289 0.989854985 
FF EQY 169.85 0.045 3774.4444 0.980152893 60.49513694 
GL EQY 15.06 0.0101 1491.0891 153.1333924 --------- 

�
��
�������� ����������� ���������	������������� ��� ��������������������������	�����
��������������#�

�� ���"�����	�
�
	��������)�

EQ Forces without Eccentricities 

(�� �1	����3� ��
����
����
�1	���� (�� �1	����4� ��
����
����
�1	����
���	
�

DDDDS (FT)    DDDDMMMM     DDDDS (FT)    DDDDMMMM     
RF 0.00123 0.00302 0.00105 0.00257 
FFL 0.00224 0.00548 0.00191 0.00468 
TF 0.00316 0.00774 0.00269 0.00660 
SF 0.00406 0.00994 0.00343 0.00841 
FF 0.00491 0.01202 0.00414 0.01014 
GL 0.00221 0.00542 0.00190 0.00466 

     

DDDDM (FT) =     0.7XRXDrifts from ETABS R = 3.5 

DDDDSallowed (FT) =    0.02    
�
��
���1���� ��������������������	�������������	���� ��������������������������������������� �
���	�����
���������%#%�#�
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�������� ���� �������� ��� ������� ������� ���������� ��� � �� �� ��� 6����	�*� -�� ���� 
���	���� ��������� ��� ����
�*�����	� ��� ��� ����� ���� ���������� ������� ���������� �� ���� ������� ���� 
���	���� ������� .�����
���������������� �������� ���#0� ��� ����� 7� ���������  � ����  ���� ������	� �������������� �������� $������
������������  ���� ����	� ��� 
�� ���������� ������ ����� � � ��������#� ���� 
���	���� ���� ��������������� �����	�
�������������������#�<��������������������	�������� �����������������������������#�

%
��������������
�

·  �����7���� �� �����$������
�������� 
��� ������� ������ �� ��������� ��� �� ���� 
���	���� ��� 
�� ���
���
��	��	�)�������	������	#�

·  ���������������� �����������������������
���������� �������������������	���	��������������
�������
	������������ #�:����������������������������	����� �	��������������������� ����	�����
�����#��

·  ����� �� �������� ���� ������ 	����	� ��������� ������� .:� ��0� ���� �������� ��� �� ����� ���� ��������
��$��:�����������������#�

·  ������������������ �������������������������������� ���������������%M����������	����������������

�������
�����$��������������
���	�������4������	#�

·  � �� 
����� ����� ��� ���
���	� ������ ��	� �������� �����@ � �� �$��� ��� ������������� ���� 
��
���	�	� 
������� ���� ����
�� 
����� ���� �
��� ��� ������� � ��	� ���$���� ��������� ��� ���� ���
#�
6����� 
���� ���������� ����	� 
�� ��$���$�� ��	� �������� �� �������� ����������� ��� �� ����	�������

���	�������������#��

·  ?��������$���������������������������������	�
����� ���������������������	������	��
���	������
���������������������>����#�<� �$����>������������� �����������	�)�������������	����	#�

·  -�����������
���	���� ���
����������������%%&������ )�������������������	��������)����������
 ���� ����� �	#� 
������� ����� �*������� ����� ��� ���� 
� ����� 
���$���� ��� ���� 
���	���� ��� �������
6�������#�
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